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SERIE 2 PAAU. LOGSE. Curs 1998-99 ELECTROTECNIA

La prova consta de quatre exercicis. Els dos primers sén comuns. Els dos Ultims s’han de triar
entre dues opcions (A o B).

Exercici 1 [2 punts]

Indiqueu en el quadernet la resposta correcta de cada pregunta, tenint en compte que Si
escolliu una resposta incorrecta tindra una penalitzacié de 0,05 punts.

1. Un circuit eléctric consta d’una pila, que doéna una tensio continua, i dues resistencies en
série, una de les quals és fixa i I'altra és dependent d’'una magnitud fisica. Quan dis-
minueix la temperatura, el corrent que circula pel circuit augmenta, la qual cosa vol dir que
la resistencia dependent és una:

a) PTC
b) VDR
c) NTC
d) LDR

2. Un circuit electric consta d’'una pila, que dona una tensio continua de 10 V, i d’'una re-
sistencia de 100 Q en série amb un condensador de 10 pF. En régim permanent:
a) Latensi6 del condensador sera de 0 V.
b) El corrent que circuli pel circuit sera de 0 A.
c) Latensio al condensador sera de 5 V.
d) El corrent que circuli pel circuit sera de 100 mA.

3. Un conductor de 10 cm de longitud per on circula un corrent de 20 A s’introdueix perpen-
dicularment en un camp magnétic de 0,05 T. La forca que s’exerceix sobre el conductor
és de:

a) 100-103 N
b) 10N

c) ON

d 1IN

4. En un motor de corrent continu d’excitacié independent:
a) No es pot variar el flux magnétic del motor.
b) Si augmenta la carrega que ha de moure el motor, també augmenta el corrent d’ex-
citacio.
¢) Una disminucio6 del corrent d’excitacio provoca un augment de la velocitat del motor.
d) El corrent de I'induit és independent de la carrega connectada.

5. El valor instantani de la tensié d’'un senyal sinusoidal per a un instant t pot ser trobat a
partir de I'expressié Vi = 20-sin(1.000 7).
a) Sieltemps és 0, el valor instantani és de 20 V.
b) La frequencia del senyal és d'1 kHz.
c) El periode del senyal és de 6,28 ms.
d) El valor eficac del senyal és de 20 V.

6. En un transformador ideal amb una relacié de transformacio de 2, el corrent que circula
pel secundari és de 10 A i esta retardat 60° respecte a la tensié del secundari.
a) La carrega del secundari es capacitiva.
b) EIl corrent que circula pel primari és de 20 A.
c) Al primari hi ha la meitat d’espires que al secundari.
d) Totes les respostes anteriors sén falses.



7.

8.

10.

En un circuit electric:

a) Per mesurar la tensié que cau en una resistencia és necessari col-locar el voltimetre
en série amb la resistencia.

b) Per mesurar el corrent que circula per una resisténcia és necessari col-locar 'ampe-
rimetre en série amb la resistencia.

¢) El comptador ens mesura directament la poténcia que consumeix una resistencia.

d) Totes les respostes anteriors son falses.

A una linia trifasica amb neutre s’hi connecta en estrella una carrega trifasica equilibrada
amb neutre.

a) El corrent del neutre val 0 A.

b) El corrent de linia és 1,73 vegades més gran que el corrent de fase.

¢) Latensié de linia és igual a la tensié de fase.

d) Per les tres fases i el neutre hi circula el mateix corrent.

En un circuit RLC paral-lel alimentat a una tensio alterna:

a) Quan el valor de la capacitat del condensador sigui igual al de la inductancia de la
bobina, el circuit estara en ressonancia.

b) Quan el circuit estigui en ressonancia, el modul del corrent que circula per la bobina
sera igual al del corrent que circula pel condensador.

¢) Quan el circuit estigui en ressonancia, hi circulara el maxim corrent possible.

d) El valor de la tensié d’alimentacio és la suma de la tensi6 a la resistencia, a la bobina
i al condensador.

En una instal-lacio domeéstica, el petit interruptor automatic (PIA):
a) Salta quan a través d’ell hi circula un corrent excessiu.

b) Ens protegeix de contactes directes i indirectes.

c) Salta per fuites de corrent en la instal-laci6.

d) Determina el minim corrent que pot circular per la instal-lacio.

Exercici 2 [2 punts]

Observeu el circuit de la figura.
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La potencia subministrada per la pila és de 18,75 W. Determineu el valor de R,.
Si R, = 50 Q, determineu la poténcia consumida per R,.



Trieu una de les opcions, A 0 B, i resoleu els exercicis 3 i 4 de I'opcio escollida.
OPCIO A
Exercici 3 [3 punts]

En la figura s’ha representat un circuit rectificador en que el diode es considera ideal. El
transformador, que també es considera ideal, té 1.000 espires al primari i 100 al secundari.

220V Rc
50 Hz 1,2 kQ

a) Indiqueu quina és la relacié de transformacié i la tensié al secundari del transformador.

b) Indiqueu com es diu aquest tipus de circuit rectificador; dibuixeu la forma d'ona de la
tensid a la resistencia de carrega Rc i indiqueu-ne el valor maxim i el periode.

¢) Indiqueu els valors maxim i mitja d'intensitat a la resistencia de carrega Rc.

Exercici 4 [3 punts]

A una linia monofasica de 220 V, 50 Hz d'una instal-laci6 domeéstica, hi tenim connectats en
paral-lel un forn de 1.200 W (cos ¢ = 1) i un rentaplats de 800 W que funciona amb uns cos
¢ de 0,7 inductiu.

a) Determineu la poténcia activa, reactiva i aparent de la instal-lacié. Dibuixeu el triangle de
poténcies.

b) Calculeu el corrent que circula per cada aparell, aixi com el corrent total de la instal-lacio.

c) Si considerem el circuit equivalent del rentaplats com una resisténcia en serie amb una
bobina, determineu el valor d’aquesta resisténcia i de la inductancia de la bobina.



OPCIO B
Exercici 3 [3 punts]
Al circuit de la figura es vol aconseguir que la tensio a la bombeta incandescent (cos ¢ = 1)

de 220V, 100 W, sigui de 150 V per tal d’obtenir el grau d’il-luminacié adequat. Per fer-ho es
connecta en série amb la bombeta una inductancia pura.

150V
. YYN @
L B
220V 220V
50 Hz 100 W

a) Calculeu la potencia que consumeix la bombeta.

b) Determineu el valor de la inductancia de la bobina.

c) Si es col-loca en paral-lel amb el conjunt bobina-bombeta un condensador d'1,8 pF de
capacitat, quin sera el factor de poténcia de la instal-laci6é?

Exercici 4 [3 punts]

Un motor d’inducci6 trifasic, la corba parell-velocitat del qual esta representada en el grafic,
esta connectat a una xarxa trifasica de 380 V de tensi6 de linia, 50 Hz.
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a) Determineu el nombre de parells de pols del motor i el parell d’arrencada.

b) EIl motor esta funcionant amb un lliscament del 3,3% i no hi ha pérdues mecaniques.
Determineu el parell produit i la poténcia mecanica.

c) Per moure una carrega a la qual proporciona una poténcia util de 20 kW, el motor
absorbeix 40 A i funciona amb un cos ¢ de 0,85 inductiu. Determineu el rendiment del
motor.
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SERIE 5 PAAU. LOGSE. Curs 1998-99 ELECTROTECNIA

La prova consta de quatre exercicis. Els dos primers sén comuns. Els dos Ultims s’han de triar
entre dues opcions (A o B).

Exercici 1 [2 punts]

Indiqueu en el quadernet la resposta correcta de cada pregunta, tenint en compte que Si
escolliu una resposta incorrecta tindra una penalitzacié de 0,05 punts.

1.

La resisténcia eléctrica d’'un conductor:

a) Es inversament proporcional a la seva seccio.

b) Es directament proporcional a la seva seccio.

c) Es inversament proporcional a la seva longitud.
d) Es inversament proporcional a la seva resistivitat.

Tenim un condensador de 220 pF / 16 V.

a) Com a maxim el podrem connectar a 16 V.

b) Sies connecta a menys de 16 V no es garanteix que tingui 220 uF de capacitat.
¢) Com a minim I'haurem de connectar a 16 V.

d) Totes les respostes anteriors son falses.

Un material determinat té una permeabilitat magnetica relativa y, de 0,1.

a) El flux magnétic circulara més facilment pel material que pel buit.

b) El flux magnétic circulara més facilment pel buit que pel material.

c) El flux magnétic circulara amb la mateixa facilitat pel buit que pel material.

d) No podem saber per on circulara més facilment el flux magnétic, ja que no sabem les
unitats de la permeabilitat magnética relativa p.

Indiqueu quin dels tipus de motors de corrent continu seglients té, en general, el parell
d’arrencada més gran:

a) El motor d’excitacio independent.

b) El motor d’'imants permanents.

c) El motor d’excitacio paral-lel o en derivacio.

d) El motor d’excitacio serie.

La reactancia capacitiva d’un condensador:

a) Disminueix si augmenta la frequiéncia.

b) Augmenta si augmenta la freqiiéncia.

c) Es independent de la freqiiéncia, sempre és constant.
d) En un circuit en ressonancia val 0.

Dues bombetes iguals de caracteristiques 220 V / 110 W estan connectades en série a
una tensio de 220 V.

a) El conjunt consumeix 55 W.

b) EI conjunt consumeix 110 W.

¢) El conjunt consumeix 220 W.

d) El conjunt consumeix 27,5 W.



7.

10.

Per invertir el sentit de gir d’'un motor trifasic d’'induccio de gabia d’esquirol:
a) Hem d’intercanviar les tres fases d’alimentacié del motor.

b) Podem intercanviar dues de les tres fases d’alimentacié del motor.

¢) Hem de passar de connexio estrella a triangle o a I'inrevés.

d) No es pot invertir el sentit de gir d'aquest tipus de motors.

En un circuit RL paral-lel, el corrent que circula per la resisténcia és de 4 A, i el que circula
per la bobina, de 3 A. El corrent total que circula pel circuit és de:

a) 7A

b) 1A

c) 5A

d 12A

Una instal-laci6 interior de 220 V té com a proteccions un interruptor diferencial (ID)

d’'In = 40 A, Idif = 30 mA i un petit interruptor automatic (PIA) d’efecte magnetotermic de
20 A. Si connectem a la instal-laci6é un forn eléctric, en bon estat, de 5 kW:

a) Només saltara I'ID.

b) Saltaran I'ID i el PIA.

c) Només saltara el PIA.

d) No saltara res.

Volem millorar el factor de poténcia d’'una instal-lacié electrica de corrent altern constitui-
da en la seva totalitat per motors universals. Per fer-ho de manera eficag haurem de
connectar en paral-lel amb la carrega:

a) Condensadors.

b) Resisténcies.

c) Bobines.

d) Potenciometres.

Exercici 2 [2 punts]

Al circuit de la figura, R, és una resistencia variable el valor de la qual pot oscil-lar entre O i

100 Q.
—__1 1
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a) Quan R, = 20 Q, el corrent que circula per R, és de 150 mA. Quina tensio ha de

b)

subministrar la font de tensio V. per tal que la resistencia R, consumeixi 2,5 W de

poténcia?
Si V. =12V, quina és la maxima intensitat que circulara per la resistencia R, en variar
el valor de la resistencia R,?



Trieu una de les opcions, A 0 B, i resoleu els exercicis 3 i 4 de I'opcio escollida.
OPCIO A
Exercici 3 [3 punts]

Per tal d’alimentar un motor monofasic de 2 kW, 127 V amb factor de poténcia 0,75 inductiu
a partir d'una linia de 220 V, disposem d'un transformador de 220 / 127 V, el funcionament
del qual suposem ideal.

a) Determineu la relacio de transformacio i el nombre d’espires del secundari si el primari té
3.000 voltes.

b) Determineu la intensitat que circula pel primari del transformador.

c) Dibuixeu el diagrama tensio-intensitat del primari i del secundari del transformador.

Exercici 4 [3 punts]

Perque una lampada incandescent (cos ¢ = 1) de 100 V / 50 W no es fongui en connectar-la
a una xarxa de 220 V, 50 Hz, s’hi connecta en série una inductancia pura.

a) Determineu el coeficient d’autoinduccié d’aquesta inductancia.

b) Calculeu la potencia activa, reactiva i aparent de la instal-lacio, i el seu factor de poténcia.

c) Determineu el valor del condensador que hem de posar en paral-lel amb el conjunt bo-
bina-lampada per obtenir un factor de potencia unitat.



OPCIO B
Exercici 3 [3 punts]

Es desitja subministrar energia eléctrica a un forn (cos ¢ = 1) que absorbeix 68 A des d’'una
presa de corrent de 220 V. Per a aix0 fem servir conductors de coure (p = 0,018 Qmm?/m) de
10 mm? de secci6 des de la presa de corrent situada a 100 m del forn.

Linia bifilar de coure —
Presa de p =0,018Qmm7m
corrent ¢ FORN
220V
] L=100 m
S R

a) Quina tensi6 arriba al forn?

b) Quina secci6 hauria de tenir el cable si volem que la caiguda de tensi6 a la linia no superi
el 4% de la tensié d’alimentacio?

¢) Quina poténcia es perdria al cable si en lloc de fer servir conductors de coure féssim ser-
vir conductors d’alumini (p = 0,028 Qmm?/m) de 10 mm? de secci6?

Exercici 4 [3 punts]

A una xarxa trifasica de 380 V de tensio de linia s’hi connecten en estrella tres bobines iguals
gue tenen 30 Q de resistencia ohmica i 40 Q de reactancia inductiva.

a) Determineu la intensitat de linia.

b) Determineu la poténcia activa, reactiva i aparent de la instal-lacié. Indiqueu el valor del
factor de potencia.

c) Calculeu quina seria la intensitat de linia si les bobines estiguessin connectades en
triangle en lloc d’estrella.
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